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@ Schwingungsentkoppelte Riemenscheibe 

© Schwingungsentkoppelte Riemenscheibe, die durch ei- 
nen Kupplungskorper (2) aus gummielastischem Werk- 
stoff drehelastisch mit einer Nabe (3) verbunden ist, wo- 
bei zwischen Riemenscheibe (1) und einem Nabenring (5) 
eine magnetisch-wirksame Dampfungsvorrichtung (7) 
angeordnet ist, durch welche eine Dampfung und/oder 
Begrenzung der Relativverdrehungen von Riemenschei- 
be (1) und Nabenring (5) erreicht wird. 
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Bcschrcibung 

[0001] Entkoppelte Riemenscheiben haben die Aufgabe 
die Drchzahlschwankungcn dcr Kurbclwclle vom Ricmen- 
trieb zum Antrieb der Nebenaggregate fern zuhal ten. Hierfiir 5 
wird eine Kupplung zwischen Kurbelwelle und Riemen- 
scheibe eingefugt, deren Torsionssteifigkeit so gewahlt 
wird, dass die erste angeregte Torsionseigenfrequenz des 
Nebenaggregatc-Rie me ntricbsys terns mil genugendem Ab- 
stand unterhalb der Leerlaufdrehzahl des Motors zu liegen 10 
kommt. Die Entkopplungswirkung der Kupplung im Dreh- 
zahlbereich des Motors ist umso besser, je geringer die 
Dampfung der Kupplung eingestellt. werden kann. Hierbei 
tritt jedoch der Nachteil auf, dass bei jedem Start oder Stopp 
des Verbrennungsmotors die erste Systemresonanz durch- 15 
fahren werden muss, wobei die funktionsbedingt weiche, 
dampfungsarmc Kupplung sehr groBe Resonanzausschlage 
macht. Haufig sind die angekoppelten Massen des Riemen- 
triebs nicht in der Lage diesen Resonanzausschlagen zu fol- 
gen. Es kommt. zu Riemenschlupf verbunden mit. nicht ak- 20 
zeptablen Gerauschen und RiemenverschleiB. 

Stand der Technik 

[0002] In der DE 199 19 449 A 1 ist eine Moglichkeit fur 25 
eine Begrenzung der Resonanzausschlage enthaiten. Sie be- 
ruht darauf, den Verdrehausschlagen immer ab einer be- 
stimmten GroBe mit einem mechanischen Reibmoment ent- 
gegenzuwirken. Von Nachteil hierbei ist, dass die Funktion 
nicht uber eine Motorlebensdauer innerhalb der zulassigen 30 
Toleranzen gewahrleistet werden kann. Die Einstellung und 
der VerschleiB der Reibpartner konnen nicht uber die ge- 
samte Motorlebensdauer garantiert. werden. 

D arstellu n g der Erfi ndu n g 35 

[0003] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
cine schwingungsentkoppelte Ricmcnschcibc zu schaften, 
weiche die oben genannten Nachteile vermeidet. Die Rie- 
menscheibe soil uber die gesamte Motorlebensdauer in ihrer 40 
Funktion innerhalb der zulassigen Toleranzen verbleiben, 
einen moglichst geringen VerschleiB haben und nicht akzep- 
table Gcrausche durch Riemenschlupf und dergicichen vcr- 
meiden. Die Losung der gestellten Aufgabe wird mit. den 
Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. Die Unteranspriiche 2 45 
bis 15 geben vorteilhafte Ausbildungen des Erfindungsge- 
dankens wieder. Die erfindungsgemaBe Losung beruht in 
der Verwendung einer schwingungsentkoppelten Riemen- 
scheibe, die durch einen Kupplungskorper aus gummiela- 
stischem Werkstoff drehelastisch mit einer Nabe verbunden 50 
ist, wobci zwischen Riemenscheibe und Nabenring cine ma- 
gnetisch-wirksame Dampfungsvorrichtung angeordnet ist. 
Die Anordnung ist so gewahlt, dass sie eine Dampfung bei 
den Schwingungen dcr Riemenscheibe und auch cine Be- 
grenzung von extremen Relativverdrehungen von Riemen- 55 
scheibe zum Nabenring bewirkt. Da die bisher ublichen me- 
chanischen Federn wegf alien, fallt auch der hierdurch enl- 
stehende VerschleiB fort. Die magnetische Dampfung der 
Riemenscheibe in Verbindung mit der gummielastischen 
Verwendung zwischen Nabenring und Riemenscheibe ergibt 60 
eine Losung mit hoher Wirksamkeit, ohne dass besonderer 
VerschleiB auftritt. 

[0004] In vorteilhafter Weise kann die Riemenscheibe 
oder der Nabenring mit zumindest einem ersten Permanent- 
magneten verbunden sein, welcher dem Nabenring oder der 65 
Riemenscheibe mit radialem Abstand benachbart zugeord- 
net ist. Der erste Permanentmagnet kann also in der Riemen- 
scheibe oder im Nabenring angebracht sein. Im Bereich des 
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ersten Pennanenunagncten wird der Abstand zu dem gcgen- 
iiberliegenden Vorrichtungsteil in Umfangsrichtimg so ge- 
wahlt, dass der vorhandene Luftspalt eine radiale Hohe hat, 
die ausgehend von einer herstellbedinglen Null-Lagc von 
Riemenscheibe und Nabenring zueinander zu beiden Seiten 
in Umfangsrichtung reduziert wird. Hierdurch wird bei einer 
Abweichung von der Null-Lage die Riickstelikraft des Ma- 
gneten mit zunehmender Abweichung von der Null-Lage 
standig erhoht, so dass die Riemenscheibe in ihre Null-Lage 
zuruckgedruckt wird. 

[0005] Um einen guten Magnetfluss zu erreichen, kann 
die Riemenscheibe oder der Nabenring aus einem weichma- 
gnetischen Material bestehen. Besonders giinstig ist eine 
Ausfiihrungsform, bei der der erste Permanentmagnet mit- 
tels eines Jochs aus weichmagnetischem Material mit der 
Riemenscheibe oder dem Nabenring verbunden ist. Die an- 
deren Teile von Riemenscheibe und Nabenring bleiben da- 
bei unverandert. Dieses Joch kann hohlzylindrisch ausgebil- 
det sein. 

[0006] Zur Verstarkung der magnetise hen Krafte kann 
dem ersten Permanentmagnet ein zweiter Permanentmagnet 
in Umfangsrichtung mit Abstand benachbart zugeordnet 
sein, der in dem Nabenring oder der Riemenscheibe ange- 
bracht ist. 

[0007] Moglich ist aber auch eine Ausfuhrungsform, bei 
der in Umfangsrichtung beiderseits des ersten Permanent- 
magneten und/oder des zweiten Permanentmagneten gegen- 
uberliegend jeweils ein weiterer dritter und vierter Penna- 
nentmagnet angeordnet ist, wodurch ein magnetisch wirksa- 
mer Anschlag zur Begrenzung extremer Relativverdrehun- 
gen von Riemenscheibe und Nabenring gebildet wird. Wenn 
der erste und zweite Permanentmagnet zum Beispiel an der 
Riemenscheibe angebracht sind, so werden der dritte und 
vierte Permanentmagnet gegenuberliegend am Nabenring 
angeordnet. 

[0008] Die magnetischen Felder der Permanentmagnete 
werden radial ausgerichtet. Bei den magnetisch wirksamen 
Anschlagen zur Begrenzung extremer Relativverdrehungen 
von Riemenscheibe und Nabenring sind die magnetischen 
Felder des ersten und/oder des zweiten Permanentmagneten 
den magnetischen Felder des dritten und vierten Permanent- 
magneten entgegengerichtet. Die magnetische Feldstiirke 
des ersten und/oder zweiten Permanentmagneten wird auf 
die GroBe der Kupplung abgestimmt. Die Feldstarken des 
dritten und vierten Magneten werden so gewahlt, dass eine 
Begrenzung der Kupplungsausschlage gewahrleistet ist. 
[0009] Die Riemenscheibe und der Nabenring werden 
uber ein Lager in radialer Richtung konzentrisch zueinander 
gefuhrt. Dieses Lager wird vorzugsweise als Gleitlager aus- 
gebildet. Mit seiner radialen AuBenseite liegt es an der In- 
nenflache der Riemenscheibe an. Mit seiner radialen Innen- 
seite ist. es auf einem Lagertragerdes Nabenrings abgestut.zt. 
Das Lager selbst kann einen Stahlkafig aufweisen. 
[0010] Um eine gute axiale Fuhrung der Vorrichtung si- 
cher zu stellen, ist es giinstig wenn die einander zugewand- 
ten Wirkflachen, im Langsschnitt der Riemenscheibe be- 
trachtct, geometrisch ausgeformt sind und zwar indem sie 
auf der dem ersten und/oder zweiten Permanentmagneten 
radial zugewandten Seite konkav ausgebildet werden. Hier- 
durch wird einer Axialverschiebung aus der Symmetric hin- 
aus entgegengewirkt. Es werden Riickstellkrafte aufgebaut 
werden, weiche die Riemenscheibe in ihre axiale Null-Lage 
zuruckfiihren. 

[0011] Der erfindungsgemaBe Vorschlag ergibt eine 
schwingungsentkoppelte Riemenscheibe, die beruhrungslos 
und damit VerschleiB- und wartungsfrei ist. Die Permanent- 
magnete benotigen geringen Bauraum und sind kostengtin- 
stig. Auch sind sie im vorgesehenen Anwendungsbereich in 
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ihrcr Wirkung unabhangig von auftrctenden Temperaturan- 
derungen und Verschmutzungen durch Motorenol. Die Ma- 
ximalausschlage der Riemenscheibe konnen reduziert wer- 
den, wodurch die Kupplung enllasLet wird. Die Kupplung 
unterliegt auch ohne aufliegenden Riemen nicht der Gefahr, 
zerstort. zu werden. Eine Dampfung im iiberkritischen Be- 
reich ist nicht gegeben, so dass alle Vorteile einer entkoppel- 
ten Riemenscheibe erhalten bleiben. Der Kupplungskorper 
aus gumimelasuschem Werksloff kann in seinein Volumen 
erheblich reduziert werden. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

[0012] In der beiiiegenden Zeichnung sind mehrere Aus- 
fiihrungsbeispiele des voriiegenden Erfindungsgedankens 
dargestelit. 
[0013] Es zeigt: 

[0014] Fig. 1 schematisch eine Riemenscheibe im Langs- 
schnitt, 

[0015] Fig. 2 einen Ausschnitt. aus der Riemenscheibe ge- 
maB einem Querschnitt nach der Linie A-A der Fig. 1, 
[0016] Fig. 3 eine andere Riemenscheibe im Langsschnitt 
mit einer gegenuberiiegenden Anordnung der Permanent- 
magnete, 

[0017] Fig. 4 einen Schnitt gemaB der Linie B-B der Fig. 
3 und 

[0018] Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Riemenscheibe 
mit konvexer Ausbildung der Nabe zur axialen Lagerunter- 
stiitzung der Riemenscheibe. 

Ausfuhrung der Erfindung 

[0019] In der Fig. 1 sind nur die erfindungsrelevanten 
Teile der schwingungsentkoppelten Riemenscheibe im 
Langsschnitt gezeigt. Die Riemenscheibe 1 ist uber den 
Kupplungskorper 2 aus gummielastischem Werkstoff dreh- 
elastisch mit der Nabe 3 verbunden. Hierfiir kann die 
Buchse 30 zwischengcschaltet scin. Die Nabe 3 ist auf eine 
nicht naher gezeigte Welle drehfest aufgesetzt. Die Nabe 3 
ist mit einer Nabenscheibe 4 fest verbunden, die mit einem 
Nabenring 5 versehen, auf dem die Riemenscheibe 1 unter 
Zwischenschaltung des Gleitlagers 6 gelagert ist. Die Rie- 
menscheibe 1 ist hierfiir entsprechend mit einem Hohlraum 
ausgebildet. Die Riemenscheibe 1 ist dem Nabenring 5 ge- 
genuber mit einem ersten und zweiten Permanentmagneten 
7 versehen, die an der Riemenscheibe 1 mit radialem Ab- 
stand zum Nabenring 5 angeordnet sind. Die Permanentma- 
gnete 7 sind uber das Joch 8 aus weichmagnetischem Mate- 
rial mit der Riemenscheibe 1 verbunden. 
[0020] In der Fig. 2 ist ein Ausschnitt der schwingungs- 
entkoppelten Riemenscheibe im Schnitt gemaB der Linie A- 
A der Fig. 1 gezeigt. Auf dem unteren Arm der Riemen- 
scheibe 1 ist das Joch 8, auf dem zwei nebeneinander lie- 
gende Pcnnanenlmagnele 7 angebracht sind, angeordnet. 
Die Permanentmagnete 7 stellen den ersten und zweiten 
Permanentmagneten dar, die mit tangentialem Abstand 9 zu- 
einander angebracht sind. Im Nabenring 5 im Bercich der 
Permanentmagnete 7 ist dieser tangentiale Abstand konkav 
muldenartig im Nabenring 5 ausgebildet. Dadurch findet in 
den Randbereichen der Mulde im Nabenring 5 eine Biinde- 
lung der Magnetlinien statt und die entstehenden Magnet- 
krafte sind bestrebt, die Permanentmagnete 7 in ihrc Mittcl- 
lage zu driicken. Hier sei bemerkt, dass dies auch funktio- 
niert, wenn nur ein Permanentmagnet 7 eingesetzt ist. Im 
voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel sind jedoch zwei Perma- 
nentmagnete 7 vorgesehen, die mit zwei weiteren, dritten 
und vierten Permanentmagneten 10 zusammenwirken. 
Diese Permanentmagnete 10 sind in den Nabenring 5 einge- 
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fugt. Die Permanentmagnete 7 und 10 sind mit ihren Polen 
so ausgerichtet, dass sie sich gegenseitig abstoBen und in- 
folge dessen werden die Permanentmagnete 7 und damit die 
Riemenscheibe 1 in ihrer Mittellage gehalten beziehungs- 
5 weise dahin zuruckgedrtickt. In der bevorzugten Ausfiih- 
rungsform wird eine Vielzahl von Permanentmagneten 7, 10 
auf dem Umfang der Riemenscheibe 1 beziehungsweise des 
Nabenrings 5 angebracht. 

[0021] Im Ausfuhrungsbeispiel ist der Luftspalt 9 ledig- 
10 lich gegenuber den Permanentmagneten 7 konkav ausgebil- 
det, indemder Nabenring 5 mit einer Mulde 11 versehen ist. 
Es ist naturlieh auch moglich, die Permanentmagnete 7 nicht 
auf dem Joch 8 anzuordnen, sondem in das Joch 8 einzufli- 
gen, wie das mil den Permanentmagneten 10 im Nabenring 

15 5 geschehen ist. Auf diese Weise kann der Abstand zwi- 
schen dem Joch 8 und dem Nabenring 5 verringert werden. 
In diesem Fall ist es besonders gunstig wenn auch im Joch 8 
gegenuber den Permanentmagneten 10 Mulden eingefugt 
werden, um eine entsprechende Biindelung der Magnetli- 

20 nien zu erreichen. 

[0022] In der Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
gezeigt, bei dem die Beschrankung der Relativbewegung 
zwischen Nabe 3 und Riemenscheibe 1 durch Magnetkrafte 
dadurch erreicht wird, dass zwei konzentrisch ineinanderlie- 

25 gende und sich nicht beriihrende Zylinder 12 und 13 vorge- 
sehen sind, die bei spiels weise aus gespritzten Verbundma- 
gnetwerkstoffen bestehen konnen. Der Zylinder 12 ist mit 
dem Nabenring 5 und der Zylinder 13 mit der Riemen- 
scheibe 1 verbunden. 

30 [0023] Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, die einen Ausschnitt 
aus der Riemenscheibe gemaB dem Schnitt B-B der Fig. 3 
zeigt, sind in den Zylindern 12 und 13 abwechselnd die Per- 
manentmagnete 14 und 15 beziehungsweise 16 und 17 vor- 
handen, welche die Riemenscheibe 1 in ihrer Null-Lage ge- 

35 gen uber dem Nabenring 5 halten. Verdreht sich die Riemen- 
scheibe 1 relativ zum Nabenring 5 beziehungsweise Nabe 3 
(Fig. 3), so treten in Abhangigkeit des Relativwinkels hohe 
magnetische Krafle auf, die die Bewegung der Riemen- 
scheibe 1 begrenzen und umkehren. Die Anzahl der Perma- 

40 nentmagnete 14 bis 17 hangt von der zu begrenzenden Rela- 
tivbewegung ah. Sie sind gleichmaRig auf dem Umfang der 
Riemenscheibe 1 beziehungsweise des Nabenrings 5 ver- 
teill. 

[0024] In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 wird der 

45 grundsatzliche Aufbau, wie in der Fig. 1 und 2 geschildert 
ist, beibehalten. Abweichend hiervon wird jedoch der Na- 
benring 5 auf seiner Innenseite mit einer konkaven Mulde 
20 versehen und der Permanentmagnet 7 mit einer daran an- 
gepassten konvexen Auswolbung 21 ausgestattet. Beide 

50 sind etwa symmetrisch zum Mittelkreis 22 ausgerichtet. Auf 
diese Weise wird die axiale Fuhrung von Riemenscheibe 1 
und Nabenring 5 verbessert. Bei einer axialen Verschiebung 
aus der Symmetric hinaus werden Ruckstellkrafte aufge- 
baut, die die Riemenscheibe 1 in ihre vorherige Stellung zu- 

55 riickfuhren. 

[0025] Bei alien Ausfuhrungsformen ist darauf zu achten, 
dass die Luftspaltgeometrie so ausgefuhrt wird, dass im Be- 
reich kleiner Relativbewegungen von Riemenscheibe 1 zum 
Nabenring 5 ein groBer Luftspalt vorliegt und somit nur eine 

60 geringe Kopplung des Magnetfeldes zwischen Nabenring 5 
und Riemenscheibe 1 zustande kommt. Erst bei groBen Re- 
lativbewegungen, die nach der Erfindung bedampft werden 
sollen, wird der Luftspalt derartig verengt, dass starke 
Kopplungen auftreten und ein hoher Bremseffekt erzielt 

65 wird. Die Permanentmagnete 10, deren magnetisches Feld 
dem Feld der Magnete 7 entgegen gerichtet ist, fuhren zu so 
groBen abstoBenden Kraften, dass sie eine Begrenzung der 
Relativbewegung ergeben. 
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Paten tanspruehc 

1 . Schwingungsentkoppelte Riemenscheibe die durch 
einen Kupplungskorpcr (2) aus guminielastischem 
Werkstorf drehelastisch mit einer Nabe (3) verbunden 5 
ist, wobei zwischen Riemenscheibe (1) und einem Na- 
benring (5) eine magnetisch-wirksame Dampfungsvor- 
richtung (7) angeordnet ist, durch welche eine Damp- 
fung und/oder Begrenzung der Relativverdrehungen 
von Riemenscheibe (1) und Nabenring (5) erreicht 10 
wird. 

2. Riemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Riemenscheibe (1) oder der Naben- 
ring (5) mit zumindest einem ersten Permanentmagne- 
ten (7) verbunden ist, dass der erste Permanentmagnet 15 
(7) dem Nabenring (5) oder der Riemenscheibe (1) mit. 
radialem Abstand (9) benachbart zugeordnet ist und 
dass der im Bereich des ersten Permanent magneten (7) 
durch den Abstand (9) gebildete Luftspalt eine radiale 
Hohe aufweist, die ausgehend von einer herstellungs- 20 
bedingten Null-Lage von Riemenscheibe (1) und Na- 
benring (5) in Umfangsrichtung beidseitig reduziert ist. 

3. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Riemenscheibe (1) 
oder der Nabenring (5) aus einem weichmagnetischem 25 
Material bestehen. 

4. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Permanentma- 
gnet (7) mittels eines Jochs (8) aus weichmagneti- 
schem Material mit der Riemenscheibe (1) oder dem 30 
Nabenring (5) verbunden ist. 

5. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Joch (8) hohlzylin- 
drisch ausgebildet ist. 

6. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten Permanent- 
magneten (7) ein zweiter Permanentmagnet (7) in Um- 
fangsrichtung mit Abstand benachbart zugeordnet. ist, 
der in dem Nabenring (5) oder der Riemenscheibe (1) 
angebracht ist. 40 

7. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass in Umfangsrichtung 
beidseitig des ersten Permanentmagnelen (7) und/oder 
zweiten Pennanentmagneten (7) gegentiberliegend je- 
weils ein dritter und vierter Permanentmagnet (10) an- 45 
geordnct ist, die einen magnetisch wirksamen An- 
schlag zur Begrenzung extremer Relativverdrehungen 
von Riemenscheibe (1) und Nabenring (5) bilden. 

8. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die magnetischen Felder 50 
der Pennanentmagneten (7, 10) radial ausgerichtet 
sind. 

9. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die magnetischen Felder 
des ersten und/oder zweiten Pennanentmagneten (7) 55 
den magnetischen Feldern des dritten und vierten Per- 
manentmagneten (10) entgegengerichtet sind. 

10. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Riemenscheibe (1) 
oder der Nabenring (5) mittels eines Lagers (6) in ra- 60 
dialer Richtung konzentrisch zueinander gefuhrt sind. 

11. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (6) als 
Gleitlager ausgebildet ist. 

12. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 65 

11, dadurch gekennzeichnet, dass das Gleitlager (6) ra- 
dial auBenseitig die Innenflache der Riemenscheibe (1) 
anliegend beriihrt und radial innenseitig auf einem 



Lagcrtrager des Nabenrings (5) abgestiitzt ist. 

13. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche I bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (6) einen 
Slahlkafig aufweist. 

14. Riemenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftspalt (9), im 
Langsschnitt der Riemenscheibe (1) betrachtet, auf der 
dem ersten und/oder zweiten Pennanentmagneten (7) 
radial zugewandten Scite konkav ausgebildet ist. 
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